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«IloaroroBka k OI'J mo xXuUMHUH»
Cpox o0y4yenusi — 1 roa, 2 yaca B HexeJ10, 684.

ITosicHuTEIbHASA 3alIHCKA
[Ipennaraemsrii kype «Iloaroroska k OI'D mo xumum» HarpasiieH Ha 0TPa0OTKY OCHOBHBIX
3HAHUU, YMEHUHN U HABBIKOB, IIOJYYEHHBIX YYaIlIMUCS IIPH U3YYCHUH Kypca XMMUHM OCHOBHOM
IIKOJIBI, BHITIOJHEHUE OJIOKOB 33/1aHU 110 OT/AEIBHBIM pa3jieiaM Kypca XUMUHU U TPEHUPOBOYHBIX
BapUaHTOB KOHTPOJIbHBIX U3MEPUTENbHBIX MaTepuanos (K1M).
Kypc paccunrtan Ha 68 yacoB, 34 3aHATHS 11O 2 Yaca B HEZEINIO.

Heﬂb: MOATOTOBKA YUallIUXCA K CAa4€ 5K3aMCHa 110 XUMUU

3agauu Kypca:

. Ha OCHOBE MOJYYEHHBIX 3HAHU 110 XUMHUU Ha 0230BOM ypOBHE C(HOPMUPOBATH YCTOWYNBBIC
YMEHUS U HaBBIKU PEILICHUSI PACUETHBIX U SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4.

. MOKa3aTh €JIMHCTBO MUKPO- U MAaKpOMHpA Yepe3 KOJTMUECTBEHHbIC OTHOIICHUS B XUMHUH.

. MIPUBUTH YYAIIUMCSI HHTEPEC CAMOCTOATEIBHO MIPHOOPETATh U MPUMEHSITH 3HAHUSI.

. COBEPILICHCTBOBATh Y YYalIUXCS Ba)XKHEHIIIME BBIYUCIUTEIIbHBIC HABBIKM U HABBIKU

pEeICHUA TUIIOBBIX XHMHYCCKHUX 3a/la4

OCHOBHBIMH JIOKyMEHTaMH, JIEKALIUMH B OCHOBE pa3pabOTKU IPOTPaMMbl, SBJISIOTCS:
®epnepanbubii 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoii
®enepanumn.
Konuenmnus pa3Butus JONOJHUTENbHOrO oOpa3oBaHus nereit g0 2030 rona,
yTBepkaeHHas pacnopsbkenueM IIpasurensctBa Poccuiickoit @eneparuum ot 31.03.2022 Neo 678-
p.
IIpuka3 MunucrepctBa npocsemienus: Poccuiickoit @enepamum ot 27.07.2022  Ne 629
«O0 ytBepxkaeHuu [lopsaka opranuzanyuy U OCyUIECTBIIEHUS 00pa30BaTEIbHOMN JIEATENBHOCTH 10
JIOTIOJIHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHbIM IPOrpaMMam».
[Tucemo MunucrepcTBa o0pasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®denepanun ot 29.03.2016 Ne
BK — 641/09 «O HamnpaBieHUN METOIMYECKUX PEKOMEHIAINI
Meroanueckue peKOMEHJAUU MO Ppa3padOTKe TOMOJHUTEIBHBIX OOIIEpPa3BUBAOIIUX
nporpamMMm B MockoBckoit o6iactu. ITuceMo Munuctepcrsa o6pazoBanuss MockoBCKoil o0nacTu
o1 24.03.2016 Ne Ucx-3597/218.
[Tpunoxenue k nucbMy JlenmapramMeHTa rocyJapCTBEHHOM MOJUTHKH B cpepe BOCTIUTAHHS
neTer 1 MoJioiexku MunuctepcTBa oopa3oBanus U Hayku Poccuiickoit ®eneparuu ot 14.12.2015
No  09-3564 «O  BHeypo4yHOM  JEATETBHOCTH W  pealu3aludd  JOMOJHUTEIBHBIX
0011e00pa30BaTEIbHBIX IPOTPaAMM»
Canurtapnsie npasuia CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-31UIEMUOJIOTMYECKUE TPEOOBAHUS K
OpraHM3alsIM BOCHUTaHUS U OOy4YEHHUsS, OTAbIXa U O3J0POBJICHUS JAETed M MOJIOACKN»,
yTBep)kAcHHbIE [TocTaHoBIEHHEM [ TaBHOTO rocy1apCcTBEHHOIO CAaHUTApHOIO Bpada Poccuiickon
®enepanuu ot 28.09.2020 Ne 28.
CanlluH 1.2.3685-21 «I'urnenunyeckre HOpPMAaTUBBI U TpeOOBaHHS K OOECHEUCHHIO
6e3omacHOCTH U (WIK) O€3BPEIHOCTH IS YEJIOBEYECKUX (DAaKTOPOB CpeJibl OOUTAHUS»
Ycera PPOCKOIT
O6pazoBarenpHas mporpamma kypcoB @POCKOIT
JlokanbHble akThl yueoHoro otaena PPOCKOIT

IlnanupyemMble pe3yJibTaThl

B pesynbraTe wu3ydeHWs JAHHOTO Kypca XHMHH YYCHHK JODKEH OBJIQJIETh BCEMH
TpeOOBAaHUSMHU K YPOBHIO TIOJTOTOBKHU BBITYCKHUKOB 10 XMMHH, IPOBEPSIEMBIX Ha TOCYAapCTBEHHOM
WTOTOBOM aTTECTAIlHH.

1. 3HaTh / IOHUMATH




1.1. XUMHUYECKYI0 CHUMBOJHUKY: 3HAKU XHMHUUYECKHX 3JIE€MEHTOB. DOpMysbl XUMHUUYECKHUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUH.

1.2. BaxkHelme XMMUYECKUE MTOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEIIbHBIE ATOMHBIE W MOJIEKYJISIPHBIE MAacChl, MOH, KAaTHOH, AHWOH, XWMHYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD, BAJIEGHTHOCTh, CTENEHb OKHUCIIECHHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISPHBII
00beM, pPaCTBOPBI, IIEKTPOIUTHI U HEAJICKTPOIHUTHI, SJIEKTPOJIUTHUCCKAS TUCCOIUAIINS, OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBUTENIb, OKUCIICHHE M BOCCTaHOBIICHUE, TEIUIOBOM 3(DQEeKT peakiuu, OCHOBHBIC THIIBI
peakirii B HEOPraHMYECKOM U OPraHUYECKON XUMUU;

BEISIBIISTE B3aMMOCBSI3H ITOHSTHIH.

Hcnonb30BaTh BOKHEWUINIME XMUMHYECKUE TOHSTHS I OOBSCHEHUS OTACIBHBIX (DAKTOB H
SIBIICHHI.

1.3. CMBICII OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPHM XMMHUHU: aTOMHO-MOJICKYJISIpHAsI TEOPHSs, 3aKOHBI
COXpaHEHUs1 MaCChl BELIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa, epuoandeckuil 3akox [[.1. Menneneesa.

2. YMeTh

2.1. Ha3wiBaTh: XUMHYECKHE JIEMEHTBI; COSAMHECHHISI M3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX
BEIIIECTB; OPraHUYECKHE BEIIECTBA 0 UX (hOopMyJie: METaH, 3TaH, dTHJICH, alleTUIICH, METaHOJI, dTAHO,
TJIMIEPUH, YKCYCHAsl KMCJIOTa, TIII0K03a, caxapo3a.

2.2. OOBICHATH:

[ (GU3HYECKUH CMBICT aTOMHOTrO (TOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEDPOB IPyIIIBl U Iiepuoja B nepuoandeckou cucreme [[.M. MenneneeBa, K KOTOPbIM AJIEMEHT
MIPUHAIJICIKHUT;

O 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CTPOCHMSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeieiiax
MaJIbIX IEPHOJIOB U TVIABHBIX MOATPYIII, a TAKXKE CBOWCTBAa 00pa3yeMbIX MU BBICIIUX OKCHJIOB;

[ CYIIHOCTB IpoIiecca dIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUAIIMN U PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHa.

2.3. XapaKTepu30BaTh:

O XUMUYECKHE 3JEMEHTHI (OT BOJAOpPOJA 10 KajlbIMs) HA OCHOBE HX IOJOXKEHUS B
MIePUOIUYECKON CHCTeME XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB [[. M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX
aTOMOB;

[ B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOICTBAMHU BEILIECTB;

O XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB (OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHH M COJICH ).

2.4. OnpenensaTb/KIacCUUIIMPOBATE:

O COCTaB BEIECTB M0 UX (popmyliam;

O BAJICHTHOCTH U CTEIIEHb OKUCJICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

O BUJI XUMUYECKOH CBSA3U B COCIUHEHHUSX;

O IIPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K ONPEICICHHOMY KIIACCy COCIMHEHNN;

O THUIIBI XUMUYECKUX PEaKIINii;

O BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUs peakliuii HOHHOTO OOMEHa.

2.5. CocTaByATh:

U CXEMbI CTpPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3jeMeHTOB mnepuoaunyeckoil cuctems! J[.M.
MeHpeneeBa;

O (GopMyJIbl HEOPraHUYECKUX COETUHEHUM U3YyUEHHBIX KJIaCCOB;

O YPaBHEHUs XUMUYECKHUX PEAKLIUN.

2.6. O0pamaThcs: ¢ XUMUYECKOH MOCYyA0H 1 1a00paTOpHEIM 000y TOBaHHEM.
2.7. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM MTYTEM:

O ra3oo0pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHCIBIA Ta3, aMMHUaK;
O pacTBOpBl KUCJIOT M LIEJIOYEH MO M3MEHEHUIO OKpacKH MHIUKATOpa;
O KHCJIOTHI, LIEJIOYH U COJIU 10 HAJIMYMIO B MX PAcTBOpAx XJIOpUA-, Cylbdar-, kapOoHaT-

WOHOB U MOHA AaMMOHHS.
2.8. BulunuciasiTh:

0 MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1O (OpMyJie COCAMHCHUS;
0 MAacCOBYIO JIOJTFO BEIIECTBA B PACTBOPE;
0 KOJIMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WM MACCy BEIIECTBA IO KOJMYECTBY BEILECTBA,

00beMy WJIM Macce peareHTOB WJIU MPOJYKTOB PEaKIIUH.



2.9. Hcnonb3oBaTh NPHOOpPETCHHBIE 3HAHUS U YMEHHS B MPAKTUYECKOH IESITEIbHOCTH U
HIOBCETHEBHOM KHU3HU JUIS:

O 0e30macHOro OOpallleHusl C BEIIECTBAMU W MaTepHallaMH B ITOBCEIHEBHOW KHU3HU
U TPaMOTHOTO OKAa3aHHs IIEPBOM IOMOILHU IIPHU 0’KOTaX KUCIOTAaMH U IIEI0YAMH;

O 00BSICHEHUS OTAETBHBIX (PAaKTOB U MPUPOAHBIX SBICHUH;

O KPUTUYECKON OLEHKH MH(OPMAIMK O BELIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY.

YueOHO-TeMaTH4YeCKOe IUIAHHPOBAHNE
(34 3ansTHs Mo 2 Yaca, Bcero 68 yacoB)

No Tema [IpakTuueckoe 3anstue | Komn-Bo yacoB
3aHATHS
1 Beenenue. Ocodennoctu OI'D o xumun Pemenue nemoBepcuun 2
(Bepcus 2) Bapuanta OI'D

| Tlepuonuyeckuii 3aK0H U MEPUOUIECKAs CUCTEMA
xumuyeckux iemeHToB [.M.Menaeneea. CTpoeHue aroma.

2 Ctpoenue atoma. CTpoeHHe 3JIEeKTPOHHBIX | Pemenue 2
o0osiouek. M30Tonsl. TEMAaTHUYECKUX TECTOB
3 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUI CBONCTB Pemenue 2

aTOMOB M IIPOCTBIX BCUICCTB 110 MEproaam TEMATUYCCKUX TCCTOB
U TJIaBHBIM MOATPYIIIaM HepHOHquCKOﬁ

CHCTEMBI.
4 O6061enue o teme | Pemenue TectoB OI'D 2
Il Ctpoenue BemecTa
5 Xumudeckas CBI3b, €€ BUIEL Pemenne 2
TEMATHYECKUX TECTOB
6 BaneHTHOCTD M CTENEHb OKUCIICHUS. Pemenue 2
TEMATHYECKUX TECTOB
7 3anaun no Temam: «Pacdersl no Pemenue 3anayu, padora | 2
xuMuaeckum popmynam», «MaccoBast C AMarpaMMaMu

IIOJIA DJIEMEHTA B CIIOXKHOM BEILIECTBEY
I11 CpoiicTBa HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB

8 Krnaccudukanmst HeopraHmaeckux Pemenue 2
COEJIMHEHUH. TEMaTUYECKHX TECTOB

9 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-METAIJIOB: Pemmenue 2
I1EJ0YHbIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX. TEMaTUYEeCKHX TECTOB

10 AmpoTepHOCTb. XUMHUYECKUE CBOICTBA Pemenne 2
IIMHKA, ATFOMHUHUS M UX COCTMHCHUIN TEMATUYECKHX TECTOB

11 CBolicTBa IPOCTBIX BEILIECTB-HEMETAIUIOB. | Pemenne 2
TEMATUYECKHX TECTOB

12 Knaccugukanus okcuaos, ux xumuueckue | Perienue 2
CBOMCTBA. TEMATHYECKUX TECTOB

13 XVMMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBAaHUN U Pemenune 2
KHCJIOT TEMATUYECKHX TECTOB

14 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH. Pemenue 2
TEMATUYECKHX TECTOB

15 B3anMocBs3b pa3nTUyUHBIX KJIACCOB Pemenue «ienovex» 2

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN. MIPEBPALICHUI

16 O06061enue mo teme 111 Pemenue tectoB OI'D 2
IV 3akoHOMEpPHOCTH MPOTEKaHMsI XUMUYECKHX peakIuil

17 IIpu3HaKyM XMMUYECKUX PEAKIU. Pemenne 2
Knaccugukaiius XMuMHUECKUX peaklni. TEMaTUYECKHX TECTOB

18 DIIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOITHAITHSI. Pemenue 2
Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa TEMaTUYECKHX TECTOB




19 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC Pemenue 2
peaKIuu. TEMaTHYECKHX TECTOB

20 O606uenue no Teme 1V Pemenne rectoB OI'D | 2

V PactBopsbl

21 YucTele BEMIECTBA K CMECH, CIIOCOOBI Pemrenne 2
pazzenienus cmeceil. PactBopsl. TEMaTHYECKHX TECTOB

22 3a/jaun Ha BBIPAKEHHUE KOJIMUYECTBEHHOTO Pemenue 3amau 2
cocTaBa pacTBopa (MaccoBasi 10Jis
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE)

VI IlpencraBnenue 00 OpraHMuECKUX BEIIECTBAX

23 [TepBoHavanbHBIC CBEICHUS 00 Pemenue 2
OpPTaHMYECKUX BEIIECTBAX: MPEACIbHBIX U | TEMATUYECKUX TECTOB
HEeNpeeNbHbIX YIIIeBOA0pOaax (MeTaH,
9TaH, 3TUJICH, allCTHJICH)

24 [TepBoHavanbHBIC CBEICHUS 00 Pemenue 2
OpPTaHMYECKUX BEIIECTBAX: CIIUPTaX TEMaTUYECKHX TECTOB
(MeTaHoJ1, 3TaHOJI, TIUIIEPHUH),

KapOOHOBBIX KUCIOTaX (YKCYCHas,
CTeapruHOBAas)

25 buonorrnueckast posib BaxKHEHIIINX Pemenue 2
OMOTeHHBIX BEIECTB: OEITKOB, )KUPOB, TEMaTHUYECKHX TECTOB
YTJIEBOJIOB.

26 O06061enue o teme VI Pemenue TectoB OI'D 2

VI IIpaBuna paboThl B XUMHUYECKOH J1a00paTOpuu

27 OCHOBHBIE TIPABUJIA TEXHUKHU Pemenue 2
0e301acHOCTH OOpaIIeHHS C TEMAaTUYECKUX TECTOB
1ab0paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM,

XUMHUYECKHMH BEIECTBAMH.

28 OmnpeneneHne xapakrepa cpeabl Pemenwne 2
pPacTBOPOB KHUCIIOT U LIEJIOYEH C TOMOIIBIO | TEMAaTHYECKUX TECTOB
WHAUKATOPOB. KauecTBeHHBIC peakIiy Ha
HOHBI B pacTBOpE (XJI0pua-, Cyabdart-,

KapOOHAT-HOHBI ¥ NOH aMMOHWSI)

29 KauecTBeHHbIe peakiuu Ha Ta3000pa3Heie | Pemienue 2
BeIlecTBa (KUCIOPOI, BOJOPOI, TEMaTUYECKHX TECTOB
YTIEKUCIBIN Ta3, aMMHUAK).

VIl ITpakTHueckoe npuMeHeHUe NOTYyYEHHBIX 3HAaHUM ITPH 0TpaOOTKE HABBIKOB TECTUPOBAHUS
30 3ajaun pa3auyHbIX TUIIOB Pemenue 3amau 2
31 XHUMHUYECKUE IPEBPALLECHUS Pemenne «ienouex» 2

IIpEBpalLCHUI
32 3amannsa Nel8 u 19 Ha cooTBeTCTBHE Pemenne 2
TEMaTHYECKHX TECTOB

33 3amanus Ne 22-23 — 3agaHusd ¢ Pemenne 2
DKCIIEPUMEHTOM TEMaTHYECKHX TECTOB

34 Pemenne KOMOMHUPOBAaHHBIX TECTOB Pemenne BapuaHTOB 2

oo

Hrtoro: 68 yacos




Conep:xanue kypca «IlloaroroBka k OI'D mo xumum»

Copepxanue Kypca Oa3upyercs Ha 3HAHHMSIX MPOTPaMMbl CpeIHEH IIKOJIbI, HalpaBiIe€HO Ha HX
3aKpeIUICHHEe U OTPadOTKy M COOTBETCTBYET HOpMaTHBHBIM AokymeHTam OI'D. B cooTBeTcTBHU C
KOAU(UKATOPOM DIIEMEHTOB COJCpPXAaHUSA M TPeOOBAHUI K YPOBHIO MOJATOTOBKH BBITYCKHHKOB IO
XUMHH COJIEp)KaHMUEe Kypca MoJIelIeHo Ha Oioku-Tembl. Cosepikanue 3THX OJI0KOB-TEM HAIpaBICHO Ha
AKTUBU3ALIMIO, CUCTEMATU3AIMIO 3HAHUM.

Brenenne. OcooenHoctu OI'D mo xumuu (Bepcus 2) (2 vaca)

Tema | «Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ NMepHOIANYECKAs] CHCTEMAa XHMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
JN.A.MennesneeBa. Ctpoenune aroma» (6 uac.): BKiIrodaeT B ceOs 3aJaHusi, B BUAC TEMaTHUCCKUX
TECTOB, KOHTPOJMUPYIOIIUE 3HAHUS O CTPOCHUU aToOMa U DJEKTPOHHBIX OOO0JIOYEK, H30TOoMax.
PaccmarpuBatoTcst 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUN CBOMCTB aTOMOB M IIPOCTBHIX BELIECTB 10 MEpUOIaM
Y TJIABHBIM MIOATPYIIIAM IIEPUOJUYECKON CUCTEMBI.

Tema II «Ctpoenne BemecTBa» (6 yac.): nmpeacTaBiicHa 3aJaHUSIMUA, B BUJC TEMATHYCCKUX
3a/1a4 U TEMAaTUYECKUX TECTOB, MMPOBEPSIONIMMHU 3HAHUS O BUAaX XUMUYECKON CBSI3U, BAJIGHTHOCTH U
creneHn okucieHus. OtpabaThiBaeTCsl pelleHue 3anad 1o temMam: «Pacuersl mo XuMuueckum
dopmynam», «MaccoBast 075 3IEMEHTa B CJI0)KHOM BEILIECTBE

Tema III «CpoiicTBa HeopraHumyeckumx BemiecTB» (18 wuac.): comepxuT 3amaHus,
BBIBIIIIOIIME 3HAHMS O CBOMCTBAax BEIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM,
B3aMMOCBS3b BEILECTB PA3IIMYHBIX KJIACCOB

Tema IV «3aKkoHOMepPHOCTH MPOTEKAHUS XMMUYECKHX peakuuin» (8 uac.): BKIOUacT B
ce0sl 3a1aHUsl, B BUJIE€ TEMAaTHUYECKUX TECTOB, KOHTPOJIMPYIOIINE 3HAHUS O MPU3HAKAX XUMHUYECKUX
peaknuii, ux kinaccudukanuu, a Takke sHaaue TOJ] u 06 OBP

Tema V «PactBopbl» (4 yaca): mpeacTaBicHa 3aJadaMi Ha BBIPAKEHHUE KOJINYECTBEHHOIO
cocTaBa pacTBopa (MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B paCTBOPE)

Tema VI «IIpencraBiieHue 00 opraHumveckux BemecTtBax» (8 wuac.): coaepikaHue
HAaIpaBJICHO Ha aKTHUBU3ALMIO U CUCTEMATU3alUI0 3HAHUN O HEKOTOPBHIX OPTraHMYECKHX BEIIECTBAX,
X CBOMCTBax

Tema VII «IIpaBuia pa6oTsl B XuMH4ecK0ii JadopaTopum» (6 yac.): CoOmepKUT 3a1aHus,
BBISBJISIFOIIME 3HAHUSI 00 OCHOBHBIX IIPaBUJIaX TEXHUKU 0€30MaCHOCTH 0OpallleHus ¢ 1JabopaTOpHbIM
000py10BaHHEM, XUMUYECKHMHU BEIIECTBAMH U KaUECTBEHHBIX PEAKLIMAX HAa MOHBI U a3kl

Tema VIII «IIpakTHyeckoe npuMeHeHHe MOJY4YeHHbIX 3HAHUI NIPH 0TPA0OTKe HABBIKOB
tectupoBanusi» (10 wyac.): mpejactaBieHa KOMOWHHPOBAaHHBIMU 3aJaHUSIMH W PAacCMaTpUBacT
ocobeHHoCcTH crauun Bepcuu 2 OI'D no xumun (peanbHbIi XUMUYECKHH SKCIIEPUMEHT

HNHpopmMannoHHbIe MaTEPHAJIbI

Oo0s3aTenpHas JIUTEpATypa JJId ydalniuxcs.

1. Ho6potun J.1O., Momuanosa [ H. - OI'D 2023 Xumus. Tunossie 3K3aMeHAIMOHHbBIE
BapuaHThl. 30 BapuanToB. HanmonansHoe obpazoBanue, 2022 r.


https://www.labirint.ru/pubhouse/2095/

4.

CokosioBa M.A.OI'3-2023. Xumus. CoopHuUk 3aganui: 500 3aganuii c orBetamu. IKCMO,
2022
Hopounbkun B.H., ®eBpanieBa B.A.: OI'D 2023 Xumus. 9 kinacc. TeMaTH4eCKU TPEHUHT .

Bce tunbl 3amannii. Jlernon, 2022 r.
Marepuainsl caiita ®UIIHU, «Peury OI'D», «He3naiika»

PGKOMeHI[VeMaH JIUTEpATypa JUIAd ydalluXxcs:

1.

&

B. H. JoponbkuH, A. I'. bepexknas «Xumus. OI'D. 9-it kinacc. TemaTuueckuii TPEHUHT 3a
KypC OCHOBHOM IIKOJIBD». Y4eOHO-MeToandeckoe nocodue. M3nanue mectoe, HCIpaBIeHHOE
u nononHeHHoe. Jlernon. Poctos-na-/lony. 2022r

B. H. loponskuH, A. I'. bepexxnas «Xumus. [Toaroroska k OI'D — 2022. 9 knace. 30
TPEHUPOBAYHBIX BApPHAHTOB M0 JieMoBepcuu 2022 roga». YueOHO-MeTou4YecKoe mocooue.
Jlernon. PocroB-na-Jlony. 2021r

Hemo-Bepcun OI'D no xumuu 2022 u 2023 ¢

Marepuaisl caiita ®UIU

Martepuansl caiita «Pemry OI'O», «He3naiika»

Hudpossie 00pa3oBaTeIbLHBIE PECYPCHI

S

http://school-collection.edu.ru/ - ExquHast KoJuteKius mudpoBeIX 00pa30BaTeIbHBIX PECypCoB
http://www.college.ru/chemistry/

http://www.chemistry.ssu.samara.ru/

http://www.informika.ru/text/database/chemy/Rus/chemy.html
http://rostest.runnet.ru/cgi-bin/topic.cgi?topic=Chemistry - OGpa3oBaTenbHblIii CEpBEP TECTUPOBAHUS.
http://him-school.ru



https://www.labirint.ru/pubhouse/1895/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.college.ru/chemistry/
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://www.informika.ru/text/database/chemy/Rus/chemy.html
http://rostest.runnet.ru/cgi-bin/topic.cgi?topic=Chemistry

